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Dr. Pavel Bakala demonstruje simulator relativistické optiky na akci NEURON SCIENCE
FUTURE — Cceské pribéhy vedecké budoucnosti, kde byla predana prestizni Cena Neuron pro mladé
védce Dr. Gabrielu Torokovi.

Rocni feSeni projektu MSK vyusti v konference, kde védci ze Slezské
univerzity predstavi dosazené vysledky

Autor Martin Kiis

OPAVA - Pracovi$té dvou soucasti Slezské univerzity v Opavé spojil v obdobi od zati
2013 do konce srpna 2014 feSeni jednoho projektu. Jmenuje se Pokrocila analyza
a modelovani druzicovych observacnich dat za ucasti mladych védeckych pracovnikl
a Determinanty firemni filantropie a orientace na regionalnim rozvoji a je soucasti
programu Podpora védy a vyzkumu v Moravskoslezském kraji 2013.

Jak uZ nazev napovida, projekt je rozdélen do dvou oblasti: firemni filantropie, kterou
fesi projektovy tym Fakulty vetejnych politik (FVP)a pracuje na ni tym vedeny Ing.
Magdalenou Chmelafovou, Ph.D. Druhou oblasti je oblast astrofyziky, fesena na Ustavu
fyziky (UF) Filozoficko-ptirodovédecké fakulty (FPF), kde feSitelsky tym tvoji jednak
pokrocili védecti pracovnici RNDr. Gabriel Térok, Ph.D., Mgr. Martin Urbanec, Ph.D.,
a predevsim RNDr. Pavel Bakala, Ph.D., a spolecn¢ s nimi pak posluchac¢i doktorského



Mapuji firemni filantropii v kraji

Nejprve jsme navstivili vedouci casti feSené na FVP, prodékanku pro informace
a rozvoj této fakulty, Ing. Magdalenu Chmelafovou, Ph.D. , Na Ustavu vefejné spravy
a regionalni politiky se pod mym vedenim realizuje oblast Determinanty firemni
filantropie a orientace na regionalnim rozvoji, kterd mapuje firemni filantropii
nejenom Vobecné roving, ale také pracuje svybranym vzorkem firem
V Moravskoslezském kraji,” fika k néplni vyzkumu doktorka Chmelafova. Akademicti
pracovnici doc. PhDr. Helena Kolibova, CSc., doc. PhDr. Anna Vaclavikova, CSc.,
PhDr. Véra Juiickova, Ph.D., Ing. Lucie Kamradova a Mgr. Jana Zackova maji za sebou
obsahovou analyzu dostupnych zdroji a sbér dat. Ted je Cekd realizovat jednu
Z poslednich etap — mezindrodni konferenci: ,,VeSkeré vystupy projektu budeme
prezentovat uz za nékolik dni, piesn€ 13. Cervna, na mezinarodni védecké konferenci
~Firemni filantropie v MSK*. Zde chceme ptedstavit odborné poznatky a zkuSenosti
Z oblasti udrzitelného rozvoje spolecnosti a kvality Zivota s diirazem na stéZejni témata
dobrovolnictvi a filantropie v provazanosti na moderni technologie, pokracuje
Magdalena Chmelatové a dodava, Ze tato konference je uréena pro odbornou vetejnost
Z oblasti socialni prace, ekonomie, vefejné spravy, psychologie, sociologie, socialni
prace a informatiky.

Vlevo: Pohled do vzddileného vesmiru pozorovatele v tésné blizkosti horizontu uddlosti velmi
rychle rotujici cerné diry. Obrdzek velmi nazorné ilustruje charakteristicky relativisticky efekt
vicendasobnych obrazii.  Vpravo: Obé hemisféry pozorovatelovy oblohy, avsak tentokrat
nezkreslené extréemné silnym gravitacnim polem.



el Bakala, Ph.D.

,»Nas tym se vénuje modelovani propagace neboli Sifeni elektromagnetického zateni,
které vznika a §ifi se v prostiedi silné gravitace Cernych dér nebo neutronovych hvézd.
Hmota, kterou extrémni gravitaéni pole neutronové hvézdy nebo cCerné diry ptitahuje
napfiklad z bindrniho hvézdného partnera, nedopadd pifimo na povrch neutronové
hvézdy nebo horizont udalosti Cerné diry, ale jeste predtim orbituje rozlicnym
zpusobem kolem centralniho objektu, vytvaii zarici akre¢ni disky nebo toroidalni
struktury a pfi tom postupné ztraci svou energii. Energie je vyzafovana ve formé velmi
tvrdého zafeni, jehoz vilnové délky se diky vysoké teploté vytvarenych struktur
nachazeji primarn¢ v rentgenové oblasti elektromagnetického spektra. Podminky
Vv blizkosti zdroji silného gravitacniho pole jsou skuteéné extrémni, naptiklad orbitalni
rychlosti dosahuji az desetiny rychlosti svétla a magnetické pole na povrchu
neutronovych hvézd muize byt stejné¢ husté jako voda. Snazime se za pomoci
observacnich dat, zjisténych pomoci rentgenovych satelitli a zvefejnénych kosmickymi
agenturami NASA ¢i ESA urcovat vlastnosti téchto skutecné exotickych kosmickych
objektl, at’ uz neutronovych hvézd nebo cernych dér,” popisuje stézejni feseni projektu
Pavel Bakala stim, ze jako pozems$tané mame smilu v tom, ze pies neprithlednou
atmosféru tyto jevy nemiiZeme pozorovat ptimo ze Zemé, ale musime se spoléhat prave
na zjisténi satelitd.

Slovy neznalych, cilem je numericky a pocita¢ové vymodelovat zafeni struktur v silné
gravitace ¢erné diry nebo neutronové hvézdy a takovy model nasledné konfrontovat
s tim, co skute¢né pozorujeme nasimi rentgenovymi Satelity.

Oscilace jsou velmi tizce svazané s parametry ¢ernych dér

Opavskym badatelim praci komplikuje fakt, Ze existuji rozli¢né teoretické popisy
zaticich objektu, a existuji observacni data. ,,Mezi tim, co pozorujeme a co jsme schopni
modelovat, je stale docela velka diskrepance. Nase prace spociva v exaktnim a piesném
modelovani trajektorii fotonti v siln¢ zakiiveném a rotujicim prostoroase a navic
musime pomoci pokrocilych numerickych metod simulovat chovani zdroji zareni.
Teoretickych modelti vzniku a modulace rentgenového zareni bindrnich hvézdnych
systému s ¢ernou dirou nebo neutronovou hvézdou je skuteéné mnoho, my se v projektu
zamétujeme konkrétné na oscilujici tory, zafici orbitalni struktury, které se vytvareji
pod vlivem silné gravitace a potom charakteristickym zptisobem osciluji,” konstatuje
doktor Bakala. Podle dosavadnich zjisténi jsou tyto oscilace velmi Uzce svazané
S parametry ¢ernych dér, plati zde naptiklad zakonitost, Ze ¢im je ¢ernd dira hmotné;jsi,
tim jsou frekvence niz$i a naopak. Opavsti fyzici jsou také schopni méfit rotaci ¢ernych
dér a poznali tak, ze mira rotace ma zasadni vliv na tvar svételnych kiivek i spekter
zateni.

Na tomto zajimavém a mozno fici piekvapujicim vyzkumu se podili vedle zkusenych
astrofyziki ze Slezské univerzity v Opavé také soucasni studenti Ustavu fyziky,
zejména doktorandi vedeni profesorem Stuchlikem. Pfedev§im je nutné jmenovat
extrémné nadéjnou Mgr. Katefinu Goluchovou, ale cely tym je pomémé Siroky, patii
sem také Mgr. Gabriela Chlop¢ikova, Mgr. Martin Blaschke a dalsi. Opavsti astrofyzici
a budouci védci pii své praci spolupracuji se studenty a odborniky z jinych instituci,
naptiklad s Alenou Bakalovou z FJFI CVUT, nebo prof. Vladimirem Karasem
a Dr. Jifim Hordkem z Astronomického tistavu CAV.



of Doctoral Students 2014 Karlovy univerzity. Béhem nadchézejicich prazdnin
pfipravujeme ve spoluprici s Astronomickym tstavem CSAV setkani astrofyziki
v Rakousku, kterého se zucastni fada osobnosti svétové astrofyziky. Dale pripravujeme
workshop ve Vizovicich a samoziejmé naSi tradini, jiz Sestnactou konferenci
relativistickych astrofyziki RAGtime. Minimaln¢€ na téchto akcich ptfedstavime svoji
préaci na projektu,” uzavird doktor Bakala s tim, ze uz na nedavné ptreddvani ceny za
pfinos svétové veédé Neuron Gabrielu T(')rokovi byly simulace optickych efekta
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Slezska univerzita v Opavé vznikla po listopadu 1989 nejprve jako dvé fakulty
Masarykovy univerzity v Brné a ndsledné Zikonem Ceské ndrodni rady 7 9. éervence
1991 pak 7 téchto dvou fakult vznikla Slezska univerzita se sidlem v Opavé. Jedna se
o verejnou vysokou Skolu sidlici v Opavé a Karviné. V soucasné dobé ma CcCtyri
soucdsti: Filozoficko-piirodovédeckou fakultu v Opavé, Obchodné podnikatelskou
fakultu v Karviné, Fakultu veiejnych politik v Opavé a Matematicky ustav v Opavé.
Na ustavech, katedrach a specializovanych pracoviStich univerzity v soucasnosti
studuje na osm tisic posluchacii.

Vice o univerzité a déni na ni najdete na www.slu.cz a www.inoviny.slu.cz
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